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« КРИСТА ЛЛ-70»_ 


_ УСТАНОВКА ОШ "р АТИВНОЙ й 
_ ТЕЛЕФОННОЙ — СВЯЗИ — 


_ ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 


Ри ма феи. Г 


ШФО.210.005 ТО 
ШФО.210.005 Э3 
ШФ1.220.009 Э6 
ШФ 1.220.009ТЭ5 
ШФ1.220.009 Д 


ЩФО.210.005Т 
ШФ1.220.009—3И 


ШФО.122.001 ГЧ 
ШФ2.118.00994 
ШФ2.118.009ТЭ4 
Ш$2.118.01094 
Ш$Ф2.118.010ТЭ4 
ШФ2.087.028 Э3 
ШФ2.087.028 4 
ШФ2,087.028 ТЭ4 
ШФ2.407.023 ГЧ 
ШФ2.407.023-1Э Ч 
Ш$Ф2.407.023-1ТЭЧ 
ШФЗ.660.034 Сх 
ШФ2.407.023-2ЭЧ 
ШФ2.407.023-2ТЭЧ 
ШФ4.568.015 СхЭ 
ШФ4.568.015 СхМ 


11Ф4.568.015Т 


ОПИСЬ ДОКУМЕНТОВ 


Документация общая 


Инструкция по эксплуатации с техническим 


описанием 
Схема электрическая принципиальная 
Схема общая 

Таблица соединений 

Перечень элементов 

Табпила электрических данных 
Ведомость ЗИП эксплуатационная 


Документация по приборам 


Статив на 15 плат 

Габаритный чертеж 

Статив общестанционный 

Схема электрическая соединений 
Статив общестанционный 
Таблица соединений 

Статив абонентский 

Схема электрическая соединений 
Статив абонентский 

Таблица соединений 

Устройство сигнально-вызывное 
Схема электрическая принципиальная 
Устройство сигнально-вызывное 
Схема электрическая соединений 
Устройство сигнально-вызывное 
Таблица соединений 

Пульт 

Габаритный чертеж 

Пульт 

Схема электрическая соединений 
Пульт 

Таблица соединений 

Плата МВ2 

Схема расположения элементов 
Пульт 

Схема электрическая соединений 
Пульт | 
Таблица соединений 

Блок прямых абонентов 

Схема принципиальная электрическая 
Блок прямых абонентов 

Схема электромонтажная 

Блок прямых абонентов 

Таблица проводов 


Отрь 


25 
27 
29 
46 
53 


57 
59 
61 
67 
69 
77 
79 
81 


83 


97 
99 
107 
109 


111 


Ым—————ы=———=»—=—=—»—»—»—»<»—»—»—_—»—»<»_<»<<— =_=: ——— 


$Ф4,568.016 СхЭ 


11$Ф4,568.016 СхМ 


ШФ4А.568.016 Т 


1Ф4.568.017Э3 


ШФ4,568.017 СхМ 


ШФ4.568,017Т 


11Ф4,568 ,018 Э3 


1Ф4.568,018 СХМ 


ШФ4.568.018 Т 


11Ф4.568 ,019Э3 


ШФ4.568,019СхМ 


Ш$Ф4.568,019Т 


Блок универсальных комплектов 
Схема принципиальная электрическая 
Блок универсальных комплектов 
Схема электромонтажная 

Блок универсальных комплектов 
Таблица проводов 

Блок соединительных линий 

Схема электрическая принципиальная 
Блок соединительных линий 

Схема электромонтажная 

Блок соединительных линий 

Таблица проводов 

Блок рабочего места 1 

Схема электрическая принципиальная 
Блок рабочего места 1 

Схема эпектромонтажная 

Блок рабочего места 1 

Таблица проводов 

Блок рабочего места 2 

Схема электрическая принципиальная 
Блок рабочего места 2 

Схема электромонтажная 

Блок рабочего места 2 

Таблица проводов 


Е 


119 


121 


129 


131 


133 


139 


141 


143 


149 


151 


153 
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ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ С 
ТЕХНИЧЕСКИМ ОПИСАНИЕМ .. 
. ШФО.210.005ТО 


А. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОПИСАНИЕ 
1. НАЗНАЧЕНИЕ 


1. Установка оперативной телефонной связи типа “Кристалл” предназначена для 
органисоции диспетчерской и административной связи на промышленных пред- 
приятиях и в учреждениях. 

Установка рассчитана на непрерывную работу в закрытых помещениях при тем- 
пературе окружающего воздуха от 10 до 40°С, относительной влажности воздуха 
не более 85% при температуре 309С, атмосферном давлении не ниже 60000Па. 


11. ТЕХНИЧЕСКИЕ ДАННЫЕ 


2. Установка имеет два рабочих места в виде двух отдельных пультов. 

3. Выпускаемые устанозки имеют два типоисполнения - "кристалл-70” и "Кристалл-110', 
рассчитанные на подключение соответственно 70 и 110 линий, количество и вид ко- 
торых указаны в таблице 1. 


Таблица 1. 








Количество линий 





Типоисполнение Прямого |Соединительных |Соединительных с 


абонента с АТС | коммутаторами 
59 | е 3 


Линейные комплекты двухпроводных соединительных линий установок (СЛ) могут 
быть при необходимости преобразованы в линейные комплекты. прямых абонентов 
путем перепайки соответствующих перемычек. 
Аналогичным образом комплекты четырехпроводных СЛ могут быть преобразованы 
в комплекты двухпроводных соединительных линий с АТС, 

4, Установки должны обеспечивать: 

а) телефонную связь с каждого пульта по линиям прямого абонента и по сое- 
динительным лини®м; 

6) громкоговорящую связь с каждого пульта при помощи дуплеесного усилите- 
ля по линиям прямого абонента и по соединительным пиниям с АТС; 

в) “удержание” соединительных линий и линий прямого абонента и повторное 
их подключение; 

г) циркулярно-совешательную связь с основного пульта с пюбым (в пределах 
емкости установки) количеством прямых абонентов без подключения абонентов 
ГТС; при этом одновременно двухсторонняя связь может осуществляться не бо- 
лее, чем с тремя участниками совещания, а остальным предоставляется возмож- 
ность осуществлять прием и “просьбу слова”; 

д) световую индикацию на пультах о состоянии линий (’вызов”,"разговор”, 
“удержание”, "совещание "); 

е) звуковую сигнализацию о входящих вызовах на одном из пультов с возмож- 
ностью её переключения на другой; 

ж) возможность проведения с добавочного пульта совещания с участием не 


Всего 






"Кристалл -70” 


"Кристалл - 110”. 


более трех абонентов : 
3) возможность подключения магнитофона (диктофона) для записи разговоров: 
и) возможность трансляции разговоров на радиоузел. 

5. Максимальное сопротивление шлейфа линии прямого абонента - не более 
2 000 Ом при сопротивлении утечки между линейными проводами или между 
одним проводом и землёй не менее 50 кОм. Параметры соединительных линий 
‘С АТС, РТС системы ЦБ и четырёхпроводными установками должны соответ. 
ствовать техническим условиям на эти станции и установки . 

6. Электропитание установок осуществляется от источника постоянного тока 
напряжением ( 600 ) В 

7. Максимальный потребляемый ток не должен превышать: 

а) для установки ” Кристалл —70 "— бА; 
6) для установки ” Кристалл - 110 ”- 10А. 

8. Основным источником вызывного тока является понижающий трансформатор, 
включаемый в сеть 220 ( 127) В, БОГц. Напряжение вызывного тока (80=20)В. 
Максимальная мощность, потребляемая от сети, 120ВА При ‘проладании” 
напряжения сети происходит автоматическое переключение на резервный 


ИСТОЧНИК вызывного тока -преобразователь Постоянного напряжения в пере - 
менное. 


111. СОСТАВ ИЗДЕЛИЯ 


9. В таблице 2 перечислены приборы, вхочящие в состав различных вариантов 
установки, 


Таблица 2 





Количество 


Крисгалл-70 Кристалл-110 
1 
] 
1 
2 
2 
] 


№ Наименование Обозначение 






Пульт основной — |ШФ2.407.023 
Пульт основной ШФ2 .407.024 
Пульт добавочный ШФ2.407,.023—65 
` Пульт добавочный |Ш$2,407.024-6% 








Статив `Ш$Ф2.118.009 
общестанционный 

Статив 11 Ф2,118.010 
абонентский 

Усилитель 1$2.032.001-О1ТУ 


дуплексный: УД-2 

Запасные части, 

инструмент и Ш$Ф1.220,0093И 
принадлеж ности 

Запасные части, | 

инструмент и Ш$Ф1,220. 0ТОЗИ 


принадлежности 


| | | | | 


Примечание : Г #и транспортировании паспорт на изделие находится ы 


коробке с основным п УЛЬтч 


6 


10. 


11. 


12. 


1У. ПРИНЦИП РАБОТЫ 


Коммутация разговорных и сигнальных цепей установки осуществляется на 


’стативах при помощи электромагнитных реле типа РПН. 


Управление работой установки производится с пультов и телефонных аппаратов. 


Каждая линия прямого абонента включается в свой линейный комплект (КПА). 


Соединительные линии с АТС или РТС ЦБ включаются в универсальные комп - 
лекты (УК). Эти же комплекты могут использоваться для включения линий 
прямых абонентов. Соответствующие изменения схемы комплекта осуществля - 
ются путём перепайки перемычек. 

Соединительные линии с четырехпроводными коммутаторами включаются в ком - 
плекты соединительных линий (КСЛ). В эти же комплекты могут включаться 
двухпроводные соединительные линии. Изменение схемы комплекта осуществля - 
ется также путём перепайки перемычек. 

Реле и элементы обшего назначения размещены в двух комплектах рабочих 


мест (РМТ и РМ2). 


Каждой линии на каждом из двух пультов соответствует одна кнопка со встро- 
енной в неё лампой ( кнопка -лампа). Кнопки не имеют фиксации в рабочем 
положении ‚, и для осуществления той или другой операции требуется лишь 
кратковременное нажатие. по гентру кнопки. 

Кроме линейных имеются кнопки и кнопки -плампы общего назначения. Часть 

из них имеет фиксацию в рабочем положении. Для возврата такой кнопки в 
исходное положение её необходимо нажать вторично. 

Ниже приводится подробное описание работы приборов, входящих в состаз ус- 
тановки. 


КОМПЛЕКТ ПРЯМОГО АБОНЕНТА (ШФА.568.015 СхЭ ) 
РЕЖИМ ИНДИВИДУАЛЬНЫХ СОЕДИНЕНИЙ 


Назначение реле: 

П -подключающее реле основного рабочего места, осуществляет посылку вы - 
зова абоненту и подключение его к разговорным шинам основного рабочего 
места. 

С -реле совещания, подключает линию абонента к циркулярным шинам. 

Д-подключающее реле добавочного рабочего места. 

Л -линейное реле, срабатывает при вызове от абонента, осуществляет питание 
микрофона абонента. 

Вызов абонента с основного пульта осуществляется нажатием линейной кнопки 

(Кн.Л). При этом заряжается конденсатор С] через диод Д1. После отпуска - 

ния кнопки за счёт разряда конденсатора С1 срабатывает реле П обмоткой 

П-3-4 и затем удерживает обмоткой П-2-5, которая получает минус по шине 

”Б” через контакты П-31-32 и плюс по шине "”О” через диод Д5 и контак- 

ты С-34-35.. — | 

Контактами П-33-34А подаётся плюс на линейные лампы обоих пультов, вспед- 

ствие чего лампы горят ровным светом. Этими же контактами подается плюс 

на шину "Зап.” через контакты Л-55-54, С-55-54 и диод ДТ, вследствие чего 
включается сигнально-вызывное устройство (СВУ). 

Контактами П-54-55 линейный провод Л2 подключается к шине ”И1”, провод 

Л1 подключен к шине ”-—” . Шина “”—“” подключена непосредственно к источ - 

нику вызывного тока, а шина ”И1"” подключается к нему периодически на 0,5с 

через каждые 1,5 с. В течение этих 1,5 с на шину ”И1” подаётся плюс. 

От вызывного тока в аппарате абонента работает звонок. _ 

Примечание: 


С целью уменьшения мощности, потребляемой от источника вызывного тока, 


т 


13. 


14. 


15, 


16. 


Ге. 


18. 


19. 
20. 


все линейные комплекты разбиты на 3 группы. Первая группа подключается 
к шине "И1”, вторая - "И?" ит. д., Для упрощения в настоящем описании 
везде упоминается только шина “И|1 “о 

Ответ абонента. Для ответа абонент снимает трубку. В момент прекращения 


посылки вызывного тока, то есть при появлении плюса на шине ”И1” через 


микрофон аппарата, срабатывает двумя обмотками реле Л, после чего плюс 

на обмотку подается через контакты Л-31-33. Контактами Л-54-55 обрыва - 
ется цепь запуска СВУ. | 

Контактами Л-11-12-13 и Л-51-52-53 линия отключается от вызывных 
шин и подключается к разговорным шинам основного рабочего места”01”и ”02’ 
Через контакты Л`15-16 заряжается конденсатор С2, получая плюс по шине "С‚ 
Отбой происходит при возвращении абонентом трубки на рычаг аппарата, При 
этом отнускает реле Л и своими контактами Л-14-15 образует цепь разряда 
конденсатора С2 через диод Дб, контакты С -14-15 и обмотку П-1-2. 
Вследствие того, что эта обмотка включена навстречу удерживающей, реле П 
отпускает, и схема возвращается в исходное состояние, 

Если первым даст отбой оператор пульта, ( при этом на короткое время снима - 
ется минус с шины ”Б”), то отпускает реле П, и на пульт будет поступать 
вызов до тех пор, пока абонент не положит трубку. 

Вызов абонента с добавочного пульта осуществляелся также нажатием линей - 
ной кнопки, При этом срабатывает реле Д обмоткой Д-3-4, а после отпуска -- 
ния кнопки удерживает обмоткой Д-2-5 через контакты Д-31-32, получая 
минус по шине "БД! 

Контактами Д-11-12 включаются линейные лампы и запускается СВУ, . 
Контактами Д-54-55 образуется цепь посылки вызывього тока в линию або - 
нента. Шина ”ИД” аналогична шине "И1"” 

При ответе абонента и ‘отбое работа схемы аналогична описанной в пунктах 
1Зи 14. 

Вызов со стороны абонента осуществляется снятием трубки. При этом сраба - 
тывает реле Л и своими контактами Л-55-56 подключает линейные лампы че- 
рез диод ДЭ к шине "В" или "ВД! в зависимости от того, как установлены 
перемычки. 

Протекающий при этом через лампы и общевызывное реле ток недостаточен для 
горения ламп, но достаточен для срабатывания реле. Сработав, общевызывное 
реле включает СВУ и звуковой сигнал на одном из пультов. Из СВУ на шину 
"В " (ВД*) поступает пульсирующий плюс, вследствие чего линейные лампы ми- 
гают. 

Ответ с основного пульта осуществляется нажатием линейной кнопки, После 
отпускания кнопки срабатывает и удерживает эеле П ( см. п.12). 

Контактами П-33-34 включается на ровное горение линейные лампы и шунти - 
руется общевызывное реле, вспедствие чего выключается СВУ, и прекращается 
звуковой сигнал на пульте, Контактами реле П и Л линия подключается к раз- 
говорным шинам. 

Ответ с добавочного пульта осуществляется аналогично. 

Транзитное соединение . В спучае отсутствия оператора добавочного пульта, 
либо при использовании установки только с одним пультом, возможно незави -- 
симое соединение абонентов, 

Опросив вызывающего абонента, сператор основного пульга вызывает требуемо - 
го, а после его ответа нажимает кнопку Т, подавая минус на шину “Т/ При 
этом через контакты П-14-15 срабарывают реле Д в обоих линейных комплек - 
тах. После отбоя со стороны основного пульта абоненты остаются подключен - 
ными к шинам "Д]” и ”Д2”" и могут вести независимый от основного пульта 
разговор. В этом разговоре может участвовать и более двух абонентов. 

В исходное состояние комплекты приходят по мере возвращения абонентами 
трубок. | 
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КОМПЛЕКТ ПРЯМОГО АБОНЕНТА 
РЕЖИМ СОВЕЩАНИЯ 


Подготовка совещания. На основном пульте нажимают кнопку "С”, в результате 
чего схема рабочего места приходит в состояние подготовки совещания, при 
котором появляется плюс на шине "ПС” и на шины ”Ц1” и "Ц2” подается 
прерывистый зуммерный сигнал. ( Подробнее см. ниже). Затем нажимают соот - 
ветствующие линейные кнопки. После отпускания линейной кнопки срабатывает 
и удерживает реле П, и в линию абонента поступают посылки вызывного тока 
(см. п. 12). 

При снятии абонентом трубки срабатывает реле Л, а затем через контакты П- 
11-12 и Л-34-35 обмоткой С-1-2 срабатывает реле С. Контактами С-31- 
—-32 снимается плюс с обмотки реле Л, а контактами С -34-35 обрывается 
цепь удержания реле П, Реле Л и П отпускают, а реле С удерживает обмоткой 
С-1-2 через контакты С-35-36 и резистор 24, получая минус через контакты 
линейной кнопки, 

Контактами С - 12-13 и С-52-53 линия абонента подключается к циркулярным 
шинам 1” и "Ц2”. Абонент слышит прерывистый зуммерный сигнал. Линейные 
лампы, горевшие до этого полным накалом, загораются вполнакала, получая 
плюс через резистор Ю2 и контакты о С-55-56. кк 

Начало совещания. После того, как все вызываемые абоненты снимут трубки, 
на пульте вторично нажимают кнопку "С, в результате чего схема рабочего 
места приходит в состояние совещания. При этом плюс с шины "ПС ” снима - 
ется, и прекращается посылка зуммерного сигнала. Абоненты могут слушать 


речь оператора основного пульта. При этом они могут пользоваться либо 
микротелефонной трубкой, либо осуществлять громкоговорящий прием при по- 


моши абонентского усилителя типа УА-2. 
Просьба слова абонентом осуществляется путём нажатия кнопки на его анппара- 
те. При этом на провод П1 непосредственно, либо через аппарат, подается зем - 


ля, вспедствие чего срабатывает реле Л обмоткой Л-4-5. Благодаря переключе - 


нию контактов Л-54-55-56 линейные лампы начинают мигать, что спужит си- 
гналом просьбы слова, 

Предоставление слова осуществляется нажатием линейной кнопки. При размы - 
кании контактов кнопки отпускает реле С. Затем заряжается конденсатор С1, а 
после отпускания кнопки срабатывает и блокируется реле П, благодаря чему ли- 
ния абонента оказывается подключенной к шинам "О1” и "02" и с ним возмо - 
жен двухсторонний разговор. | 
Линейные лампы этого абонента загораются полным накалом. 

Лишение слова осуществляется следующим нажатием линейной кнопки, 

При этом срабатывает реле С обмоткой С-4-5, получая минус с шины “Б” 
через контакты П -31-32 и диод ДА, Реле П при нажатии кнопки удерживает 
обмоткой П-5-2, (при этом возможно загорание лампы ЛК1 на пульте) 

После отпускания кнопки реле П отпускает, а реле С продолжает удерживать 
обмоткой С-1-2, получая ‘минус, через контакты кнопки, а ‘плюс, - с шины "0" 
через контакты С-35-36. Контактами С-31-32 реле С вновь снимается “плюс, 

с обмотки реле Л, а линия подключается к циркулярным шинам. Линейная 

лампа вновь горит впопнакала. 

Окончание совещания. По окончании совещания на пульте нажимают кнопку "О у 
и, удерживая её нажатой, нажимают и отпускают кнопку "С: При нажатии кно- 
пки “С” снимается плюс с шины "”О’ вследствие чего отпускают реле С в ли- 
нейных комплектах. По мере возвращения трубок отпускают реле Л, 'и линей- 
ные комплекты возвращаются в исходное состояние. 


А 


&- 
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УНИВЕРСАЛЬНЫЙ КОМПЛЕКТ (ШФ4.568.016Схэ) 


Работа универсального комплекта в режиме прямого абонента аналогична работе 
комплекта прямого абонента, поэтому ниже рассматривается лишь работа уни- 
версального компиекта в режиме соединительной линии. В работе участвуют 
следующие реле: 

П-подключающее реле основного пульта; 

Д-подключающее реле добавочного пульта; 

У -реле удержания ; | 

Л-линейное реле, срабатывающее при входящем вызове. 
Входящий вызов. Индукторный ток, поступающий со станции, проходит через 
конденсатор СЗ, контакты С - 12-11, Д-53-54, П-53-54, Л32-33, С-31-32, 
обмотку Л-1-2 и, параллельно, диод Д8. От выпрямленного тока срабатывает 
реле Л и блокируется своей обмоткой Л-4-5, получая минус с шины "ТГ” а 
плюс -через контакты П-14-13, Д-14-13 и Л-16-15. 
Контактами Л-55-56 линейные лампы подключаются к шине В итили: ВД”) и 
начинают мигать, а на соотвзтствующий пульт поступает тональный сигнал, 
Ответ с основного или добавочного пульта осуществляется нажатием линейной 
кнопки. Как было описано выше, срабатывает соответственно реле П или Д, кон- 
тактами которых линия подключается к разговорным шинам. Цепь постоянного 
тока от станции замыкается через дроссель, находящийся в комплекте соответ - 
ствующего рабочего места. Контактами П-13-14 или Д-13-14 обрывается цепь 
удержания реле Л, и оно отпускает. 
При неответе с обоих пультов в течение от21 до 70с в комплекте РМ2 нагревается 
термореле и снимает минус'с шины "ТГУ вследствие чего реле Л отпускает, и 
входящий вызов прекращается. | 
Удержание осуществляется нажатием кнопки "У’ При этом появляется плюс на 
шине ”У "или минус на “УД” в зависимости от того, на каком пульте нажата 
кнопка. При удержании с основного срабатывает реле У обмоткой У-4-3, по- 


_лучая минус через контакты П-31-32 с шины “ВБ ‚ а при удержании с добавоч - 
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ного пульта реле У срабатывает обмоткой У-1-2 через контакты Д-11- 12, 
Сработав, реле У обрывает цепь удержания реле П или Д, которые, отпустив, 
отключают линию от разговорных шин. Приборы станции не уходят в отбой, так < 
как сохраняется цепь постоянного тока через контакты У-51-52, 
‘Реле У удерживает обмоткой У-1-5 через свои контакты У-11-12 и линейные 
лампы, которые в этой цепи горят вполнакала, | 
Снятие удержания (повторное подключение } осуществляется нажатием линейной 
кнопки вновь срабатывает реле П ( соответственно - Д ). При подаче контакта- 
ми П- 14-15 Е 14-15) плюса на линейные лампы, шунтируется удерживающая 
обмотка реле У, и последнее отпускает, восстанавливая цепь удержания реле 
П(Д). Линия вновь подключается к соответствующим разговорным шинам, 
Отбой осуществляется возвращением трубки либо нажатием кнопки "О. При 
этом снимается минус с шины "Б” ("БД"), вследствие чего отпускает реле 
ПП ( Д), и комплект возвращается в исходное состояние, 


Исходящее соединение осуществляется нажатием линейной кнопки и поспедую- 
щим набором номера. При нажатии кнопки срабатывает реле П ( Д) и подклю- 
чает линию к разговорным шинам. Цепь постоянного тока проходит через 
контакты номеронабирателя, благодаря чему возможен набор номера. 


КОМПЛЕКТ СОБДИНИТЕЛЬНЫХ ЛИНИЙ (ШФ4.568.017Схэ) 
РЕЖИМ ДВУХПРОВОДНОЙ СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 


Назначение реле: 
П -подключающее реле основного пульта: 
Д -подключающее реле добавочного пульта, 


Л - линейное реле, срабатывает от индукторного тока, поступающего 
со станции; 


У - реле удержания. 
35. Входящий вызов. Индукторный ток, поступающий со станции по проводам Л] и 
Л2, проходит через контакты Д-54-53, П-54-63, конденсатор С, обмотку Л-2-=1 
и; параллельно, диод ДА. В этой цепи от выпрямленного тока срабатывает реле 
Л и блокируется своей обмоткой Л-4-5, получая минус с шины "ТГ”, а плюс - 
через контакты Л-32-33, Д-13-14 и П-13-14. 


Контагтами Л-11-12 линейные лампы подключаются к шине ”В” или "ВД” и на- 


чинают мигать, а на соответствующий пульт поступает тональный сигнал. 

36. Ответ с основного или добавочного пульта осуществляется нажатием линейной 
кнопки. | | 
При нажатии кнопки на основном пульте срабатывает реле П обмоткой П-4-3, 
и затем удерживает обмоткой П-2-5, попучая минус с шины "Б” через свои 
контакты П-51-52, а плюс - через контакты У-13-14. 
Контактами П-54-55 и П-31-32 линия подключается к разговорным шинам ”01” 


и ”0О2”. Контактами П13-14 обрывается цепь удержания реле Л, и оно отпускает- 


ся. Контактами П-14-15 подается плюс. на линейные лампы и они горят ровным 


светом. 


При нажатии кнопки на добавочном пульте раса аа в реле Д обмоткой Д-3-4, 
получая плюс через контакты П-13-14, а затем удерживает обмоткой Д2-5, 


получая минус с шины ”БД”, а плюс через контакты У-54-53, Д-51-52 и П-—13-14. 


Контактами Д-54-55 и Д-31-32 линия подключается к разговорным шинам ”Д1” 


и ”Д2”, контактами Д-13-14 обрывается цепь удержания реле Л и оно отпускает. 


Лампы горят ровным светом через контакты Д-14-15 и П-13-14. 


При неответе с обоих пультов в течение от21 до7Ос снимается минус с шины РИ: 


вследствие чего реле Л отпускает, и входящий вызов прекращается. 


37. При удержании, снятии с удержания, отбое и исходяшем соединении порядок ра- 


боты схемы аналогичен описанному в п.п. 30, 31, 32 и 33. 


ОСОБЕННОСТИ РАБОТЫ КОМПЛЕКТА СЛ В 
ЧЕТЫРЕХПРОВОДНОМ РЕЖИМЕ. 


ра 


38. а) Конденсатор С шунтируется перемычкой, так как наличие цепи постоянного тока 
между проводами ЛЗ и Л4 является для некоторых 4х-проводных коммутато- 


ров условием запуска их СВУ при исходящем вызове. 


6) При срабатывании реле П на шину "П” через контакты 1-51-52 подается ми- 


нус с шины ”Б”, а при срабатывании реле Д подается плюс на шину "ПД” 

‚ через контакты Д51-52, вследствие чего разговорные приборы соответству- 
ющего рабочего места включаются по четырехпроводной схеме. По проводам 
Л1 и Л2, подключаемым к шинам “03” и "04" (“ДЗ” и "Д4”) осуществляется 
передача, а по проводам ЛЗ и ЛА, подключаемым к шинам “05” и "06" 
(Даг и “До“) — прием. 

В остальном схема работает, как описано в пунктах 33-37. 


КОМПЛЕКТ ОСНОВНОГО РАБОЧЕГО МЕСТА - РМ! 
(ШФ4.568.018 Схэ) | 


39. Назначение реле: 
м "микрофонное реле”, срабатывает при снятии микротелефонной трубки 
основного пульта, отключает тональный сигнал. 
Г - реле переключения на режим громкоговорящей' связи, Срабатывает при на- 
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жатии любой пинейной кнопки при положенной трубке. 
В- вызывное реле. Срабатывает при входящем вызове, включает тональный 
сигнал. | 


ВВ - вспомогательное к реле В. 


Ш - шунтирующее реле, срабатывает при заводе номеронабирателя, шунтирует 
тракт приема во избежание прослушивания щелчков при наборе номера. 

П - переключающее реле, переключает разговорные приборы на четырехпровод- 
ную схему при связи с четырехпроводными коммутаторами. 

А - реле подготовки ‘совещания, подключает к усилителю зумме 

| ке совещания. 

Б - реле совещания, работает при проведении совещания. 


ПС - реле передачи совещания. Работает при проведении совещания с четырех- 
проводного коммутатора. 


МФ - реле подключения магнитофона, 
РУ - реле подключения радиоузка. 
40, Входящий вызов. При подключении линейных ламп к шине "Вх 
В обмоткой 4-5 через контакты кнопки ПВ-5-4, 


Контактами В-51--52 включается реле ВВ, которое своими контактами ВВ-12-1$ 
включает СВУ. По проводу 4 из СВУ через контакты ВВ-52-53 на шину "В” на- 
чинает поступать пульсирующий плюс, вследствие чего линейные лампы” мигают . 
При наличии плюса на шине ”В” обмотка реле В.оказывается зашунтированной, 
однако, оно продолжает удерживать обмоткой В-1-2, которая получает пульси- 
рующий плюс из СВУ по проводу 3 через свои контакты В-11-12. Через контак- 
ты В-32-33 по проводам 1 и 2 из СВУ на телефонный капсюль ТС подается на- 
пряжение звуковой частоты, вследствие чего на пульте слышен звуковой сигнал. 
41. Ответ и разговор с помощью микротелефонной трубки. При снятии оператором 
трубки срабатывает реле М по цепи: | 
минус, резистор К2 в пульте, кнопка О-4-5; рычажный. переключатель РП-2-3, 
реле М-1-2, П-31-32, микрофон Мк, П-52-51, М-4-5, плюс. 
`)Контактами М-11-12 обрывается цепь звукового сигнала. р 
г После нажатия линейной кнопки, минус с шины "”В” снимается, реле В, а за ним 
реле ВВ, отпускает, и СВУ выключается, 
Разговор во двухпроводным линиям ведется с использованием дифференциального 
трансформатора Тр2 с балансным контуром С2, В 10 и разделительными конден- 
саторами С] и С4. Г 
При подключении четырехпроводной линии на шину ”П” из комплекта СЛ ‘подает- 
ся минус, вследствие чего срабатывает реле П и своими контактами образует 
цепь приема: | 
шина ”05”, П-15-16, телефон Т, П-35-36, шина ”0б”, и передачи: 
шина ”03”, П-33-32, микрофон Мк, П-52-53, шина "04". 
Реле М при снятии трубки срабатывает благодаря замыканию контактов П-12-13 
42. Громкоговорящая связь. При нажатии линейной кнопки без снятия микротелефон- 
ной трубки срабатывает реле Г от минуса, поступающего на шину "Г” из линей- 
ного комплекта. 
Контактами Г-54-55 и Г-14-15 разговорные шины ”0]” и "”02” подключаются к 
дуплексному усилителю. Контактами Г-11-12 включается его нитание. 
Передача ведется при помощи динамического микрофона, а прием -на трансляцион- 
ный громкоговоритель, Регулировку громкости приема можно осуществлять пои 
помоши регулятора №5, расположенного в пульте. 
43. Набор номера. Постоянный ток от АТС замыкается в комплекте РМ] по цепи: 
шива ”0]”, дроссель Др, контакты реле Ш-52--51, шина ”02”, 
При заводе диска контактами Н-ТУ-У шунтируется дроссель Др, а через контакты 
Н-У1-УП срабатывает реле Ш, которое затем удерживает в течение всей серии 
импульсов, своими контактами Ш-5]--52 оно снимает шунт с импульсных контак- 


р при подготов- 


срабатывает реле 
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45. 


46. 


48. 


тов. Контактами Ш-12-13 шунтируется телефон Т для устранения прослушивания 
щелчков при наборе. В случае использования дуплексного усилителя проспушива-- 


ние шелчков устраняется благодаря отключению усилителя от шины ”02” кон- ^ 


тактами Ш-31-32.При этом контактами Ш-32-33 к усилителю подключается ре- 
зистор В 9 для предотвращения генерации. По окончании серии импульсов контакты 
Н-У1-У11 размыкаются, и реле Ш отпускает, восстанавцивая разговорную цепь. 
Отбой осуществляется нажатием рычажного переключателя (при возвращении труб- 
ки) либо отбойной кнопки ”0”. В первом спучае при размыкании контактов 
РП-2-3 снимается минус с шины "Б” до тех пор, пока не отпустит реле М. 
Поскольку реле М при помощи диодов Д4 и Д5 замедлено на отпускание, времени 
достаточно для отпускания подключающих реле в линейных комплектах. 
Во втором случае минус с шины "”Б” снят ка время, в течение которого кнопка 
"О” удерживается нажатой. 
Подготовка совещания. Комплект переводится в режим совещания нажатием кноп- 
ки С. При этом срабатывает реле А по цепи: 
плюс, А-1-5, Б-13-14, Кн, С-1-2, Б-54-53, Кн.О-5-4, На, минус. 
После отпускания кнопки С срабатывает реле Б обмоткой Б-1-2 через контакты 
А-52-51 и обмотку реле А. В этой. цепи реле А удерживает. ? 
Контактами Б-32-33 подается плюс на шину "О”, а контактами Б-51-52 включа- 
ется питание дуплексного усилителя. Контактами А-34-35 пампа ЛС подкпючает- 
ся к шине "В”, вследствие чего срабатывают реле В и ВВ, и запускается СВУ. 
Лампа ЛС мигает. Через контакты А-31-32 срабатывает реле Р в пульте. Кон- 





_тактами А-11-12 и А-14-15 из СВУ через делитель (резисторы 53-В6) и кон- 


такты Р-12-13 и Р-52-53 на микрофонный вход усипителя подается напряжение 
звуковой частоты. Благодаря этому абоненты, снявшие трубки, слышат зуммер, 
предупреждающий о совещании. | | 

Начало совещания. Кнопка С нажимается вторично. При нажатии кнопки обмотка 
реле А шунтируется плюсом, поступающим через контакты Кн. О-З-2, Б-54—55, 


Кн.С-2-1, Б-14-15 и А-52-51. От этого плюса удерживает реле Б обмоткой 
--Б-1-2. Реле А отпускает. После отпускания кнопки С реле Б продолжает удер- 


живать обмоткой Б-4-5, попучая плюс через контакты Кн.С-5-4, резистор К4 и 
контакты Б-12-11. | 

При отпускании реле А, прекращается посылка абонентам предупреждающего сиг 
нала и отпускает реле Р в пульте, восстанавливая цепь динамического микрофо 
на. ы 

Лампа ЛС горит ровным светом, | 

Окончание совещания. В исходное состояние комплект переводится нажатием и 
и отпусканием кнопки С при нажатой кнопке О. 
При этом отпускает реле Б и снимается плюс с шины О”, вследствие чего от- 
пускают рёле С во всех ‘линейных комплектах. 

Лампа ЛС гаснет, 

Передача совещания на четырехпроводный коммутатор осуществляется после то- 
го, как совещание начато оператором пульта, а затем установлено его соедине- 


} 


‚ ние с оператором четырехпроводного коммутатора, 


Нажимается кнопка П. При этом срабатывает реле ПС, а после отпускания кноП- 
ки удерживает через свои контакты ПС-35-34, получая минус из комплекта СЛ 
по шине "П”. 

Через контакты ПС-51-52 срабатывает реле Р в пульте и реле К | 
Контактами ПС-11-12 и ПС-13-14 и к дифсистеме Тр.1 подключается тракт прие- 
ма четырехпроводного коммутатора шины ”03” и "04", контактами ПС-31-32 и 
ПС-53-54 тракт передачи (шины “05” и "06”), а контактами ПС-15-16 и 
ПС-56-55 - разговорные шины “01” и ”02”. В результате этого оператор четы- 
рехпроводного коммутатора может вести двухсторонний разговор по двухпровод- 
ным абонентским линиям. Абоненты, подключенные к ниркулярным шинам ”Ц1” 
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Г 


: / п. : 
и ”Ц2”, слышат этот разговор благодаря тому, 


дает на клеммы Л] и Л2 дуплексного усилителя 
Оператор“ основного 


что разговорный сигнал попа- 
пульта осуществляет контроль совещания посредством гром- 
коговорителя. Динамический микрофон в это эр: отключен контактами Р--11--12 
и Р-51--52.во избежание самовозбуждения усилителей. 

Если по ходу совещания оператору основного пульта необходимо ответить, он 
нажимает кнопку П. При этом реле Р отпу 


скает, и микрофон МкД подключается 


к усилителю, а грокоговоритель отключается контактами Кн.П--4-5, Кнопка П Е 
должна удерживаться нажатой в течение всего времени передачи со стороны 
оператора пульта... ее. - | : 


Четырехпроводный коммутатор в любой 


момент может быть исключен из сове- 
щания путем нажатия`отбойной кнопки О. При .этом соответствующий комплект 
СЛ возвращается в. исходное состо 


ние, и в комплекте РМ] отпускает реле ПС, 
а в пульте: - еле Р, .“ 


‚ Оператор пульта может продолжать совещание. 
49.. Подключение магнитофона осуществляется на 
при этом фиксируется в нажатом положении. 
тывает реле МФ и своими контактами 


«. 


жатием кнопки Кн.Маг., которая 


Через контакты Кн. Маг. 1-2 сраба-- 
МФ-33-34 включает лампу Л. Ма 


г, контак- 
тами МФ-31-32 включает питание дуплексного усилителя, контактами МФ-51-52 к 
замыкает цепь дистанционного пуска магнитофона, а контактами МФ-11-12 и | 
МФ-13-14 подключает ‘иркулярные шины "Ц1“ и "Ц2”.к магнитофону. При записи ы 
эти шины нвобходимо подать на "линейный выход” магнитофона, а при воспроиз- 
Зедени 


и к гнезду "Дополнительный громкоговоритель”. 
Управление магнитофоном ведется на самом магнитофоне, : м7 
Отключение. магнитофона осуществляется повторным нажатием Кн. Маг., которая 
после ее отпускания возвращается в исходное состояние. Реле МФ отпускает, = 
_ лампа Л.Маг. Васе. Ра, | о | 
50. Подключение радиоузла осуществляетсн н 


этом фиксируется в нажатом положении. 


з 


ажатием кнопки Кн.РУ, которая при’ 
Через: контакты Кн.РУ-1-2 срабатывает 
реле 'РУ, которое своими контактами РУ-11-12`и РУ-13-14, подключает циркуляр-- 
ные шины ”Ц]” и "Ц2/ к радиоузлу, контактами РУ-51-52 замыкает цепь дистан- 
г ЦИОННОГО включения радиоузла контактами РУ-31-32 включает питание дуплекс-- 
ного усилителя, а контактами РУ-33--34 включает лампу Л.РУ. 
Отключение радиоузла осуществляется повторным нажатием Кн.РУ;; которая пос- 
пе. её отпускания возвращается в исходное состояние, ^ | а 
Реле РУ отпускает, лампа Л.РУ гаснет. а | 


` 


#? 


КОМПЛЕКТ ДОБАВОЧНОГО РАБОЧЕГО МЕСТА-РМ2 
| (1Ф4.568.019 Схэ) 


< 


51. Назначение реле:: Ар 
Реле МД, ГД, ВД, ШД, ПД, МФД, 
МФ иРУ комплекта РМ1. | | 
Т - реле включения термогруппы. } | 
ДП - реле вызова добавочного пульта с основного, 
ОП - реле вызова основного пульта с добовочного 

‚ ТГ - термогруппа. Со ИНЫЕ С 

52. Входящий вызов, При подключении линейных ламп к шине "ВД” срабатывает реле 
`ВД обмоткой ВД-4-5 через контакты Кн.ПВ-5-4, Контактами ВД-32--33 включа- 


‹ ется СВУ, По проводу 4 из СВУ через контакты ВД-11-12 и диод Д7 на шину. _ 


— ь } » 

$ ВД поступает пульсирующий плюс, от которого мигают соответствующие линей- 

‚ чные лампы. Во время плюсовой посылки реле ВД удерживает обмоткой ВД 1-2 
РОВ г г 


чер” резистор ВТ. Контактами ВД-51-52 к телефонному капсюлю ТС добавочно- 
* ^ а - Я 


и РУД соответствуют реле м, 1, ВУЗА: 


ъя в 


< 


(= 


мощи 
оо” реле 


53. 


54. 


55, 


56. 


го пульта подключается напряжение звуковой частоты, 


и на пульте слышен 
звуковой сигнал. 


При входящем вызове по соединительной линии, кроме того, срабатывает реле 
Т и контакгами Т-32-33 включает цепь нагрева термогруппы ТГ1. При неответе 


в течение от2]1 до 70с термогруппа, нагревшись , размыкает свои контакты ТГ1-3-4, 


в результате чего отпускает линейное реле в комплекте СЛ, и схема возвраща- 
ется в исходное состояние. | 


Ответ, разговор, набор номера, отбой осуществляется аналогично тому как. это, 
описано в пунктах 41, 42, 43 и 44, 


Подключение магнитофона и радиоузла осуществляется аналогично тому, как опи- 
‘сано в пунктах 49 и 50. - 

Связь-между пультами. Вызов оператора добавочного пульта осуществляется на- 
жатием кнопки Кн.ДП на основном пульте. П Гри ‘этом в КРМ2 срабатывает реле 
ДП обмоткой ДП-1-2, получая минус с шины ”Б”, а затем удерживает через свои 
контакты ДП-31-32 и резистор К!1. Контактами ДП-11-12 включается на ровное 
горение лампа Л. ДП основного пульта, а контактами "ДП-51-52 образуется цепь 
срабатывания реле ВД через лампу Л.ОП, в результате чего лампа Л.ОП мигает 
и на добавочный пульт поступает звуковой сигнал. Контактами ДП-34-35, и 
ДП-55-54 подготавливается разговорное соединение между пультами. 

Для ответа нажимается кнопка Ьн.ОП, в результате чего ‚ срабатывает реле ОП 
обмоткой ОП-1-2, а ‘затем удерживает через‘ свои ‘контакты ОП-51-652 и резистор 
ВА. Контактами ОП-34-35 подается плюс на лампу Л.ОП и она начинает гореть` 
ровным светом. Реле ВД отнускает, и звуковой сигнал прекращается. 
Контактами ОП-31-32 и ОП-54-55 образуется разговорная цепь. 


При размыкании контактов ОП-13-14 конденсатор С1 разряжается через резистор 


КЗ. Отбой осуществляется возвращением трубки. или нажатием отбойной кнопки . 
на любом ‚пульте. 

Если, например, первым отпускает реле ОП, то оно своими контактами ОП--13-14 
образует цепь заряда конденсатора С1 через диод ДЗ, отбойную обмотку ДП-5-4 
и контакты ДП-31-32, в результате чего реле ДП отпускает. ы 

Вызов оператора основного пульта ртов ОВ еННоо осуществляется ана-' 
логично, 

Переключение вызова. с основного пульта на добавочный осуществляется путем 
нажатия кнопки Кн. ПВ, фиксирующейся в нажатом положении; Контактами Кн. 
ПВ-4-6 шина "В”` отключается от реле В, а контактами Кн.ПВ-5-6 подключает 
ся к.реле ВД. 

В таком состоянии схемы при входящем вызове по любой линии срабатывает 
только реле ВД, то есть звуковой сигнал поступает на добавочный пульт. 

Когда осуществлено переключение вызова, лампа Л.ПВ: горит, получая 
через контакты Кн.ПВ-1-2. Н 


ПевеиОЧЕНиЯ вызова с доззвочного пульта на основной осушествляется анало- 
хичНноО. 


минус 


-- 


СИГНАЛЬНО-ВЫЗЫВНОЕ УСТРОЙСТВО - СВУ 
(ШФ2.087.028 ‚Э3) 


- 


57. В состав СВУ входят следующие узлы и элементы: 8 
— резервный генератор индукторного напряжения на транзисторах ПП1 и ПП2 и 


трасформаторе Т1 (этот. трансформатор одновременно является источником ин- 
дукторногс напряжения при наличии напряжения сети ры 
две схемы контроля посылки вызова на: транзисторах ППЗ и ПНА; 


—- звуковой генератор на транзисторе ПП5 и трансформаторе Т2; 
пульсатор на транзисторах мультивибратора ПП1, ПП2, ППЗ`и реле Р2; 


/ 


“ 
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у} 1 





` распределитель на реле Р2...рд: 
Р1 - аварийное реле. 


58. В исходном состоянии при наличии на клеммах П/1 и П/2 напряжения сети реле 


Р1 находится в работе и своими контактами отключает схему резервного гене- 
ратора и подключает к сети первичную обмотку понижающего трансформатора Т1, 


59. Пульсатор и звуковой генератор. 


_60. 


61. 


62. 
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При появлении "плюса” на шине “Зап.” включаются звуковой генератор и пульса- 
тор. Звуковой генератор представляет собой блокинг — генератор с улучшенной 
формой выходного сигнала, имеющего чатоту 400-700Гц, : 

При работе пульсатора на выходе его схемы получаются сигналы постоянного 
тока с длительностью 0,5 = 0,2с и такие же гаузы. | 


й 
Контактами Р2-11--12 и Р2-14-15 на провода 3 и 4 периодически подается 
“плюс”. 


Работа распределителя. 


При появлении “плюса“ на шине “Зап.” и срабатывании реле Р2 конденсатор СА 
заряжается по цепи: ’плюс” с шины ”Зат”“: Р4-32-31, Р2-55-54, В8, СА, “минус”. 
При отпускгнии реле Р2 срабатывает реле РЗ (за счет разряда конденсатора С4) | ы 
по цепи: “минус”, СА, 58, Р2-54-53. Р3-15, “минус”. | { 
Реле РЗ своими контактами 11-12 блокирузтся на шину “Зап.” 
Очередное срабатывание реле Р2 приводит к срабатыванию реле Р4 по цепи: 
плюс” с шины "Зап.”, РЗ-51-52, Р2-51-52, Р4-1-5, “минус”, Е 
При этом реле РА контактами 31-32 отключает питание реле РЗ (и последнее — 
отпускает), а, контактами 32-33 блокируется на шину “Зап.” 
Отпускание реле Р2 приводит к отпусканию реле РА, и схема распределителя 
возвращается в исходное состояние. | | \ 
Из вышеизложенного видно, что реле РЗ и Р4 пульсируют в два раза реже, чем 
реле Р2. Таким образом, каждое из реле РЗ и Р4 поочередно находится в 
притянутом состоянии, примерно ‚ в течение 0,5-0,8 с через каждые 1,5-2,4 с. 
Контактами этих реле вызывные шины “ИД”, "ИРИ ви в” поочередно 
подключаются к источнику вызывного тока, | 
Контактами Р4-11-]2 и Р4-51-52, кроме. того, провода | и 2 подключаются к 
выходу звукового генератора. | 
Контроль посылки вызова, 


падение напряжения. Отрицательная полуволна этого напряжения создает ток в 
базовой цепи транзистора ППЗ, и он открывается, При этом напряжение, разви- 
ваемое обмоткой 7-8 трансформатора Т1 (около 24В), прикладывается к лампе 
контроля, находящейся в добавочном пульте, и она загорается. 

Диоды ДЗ и ДА служат для ограничения напряжения на базе транзистора ПИЗ. 
Контроль посылки вызова с основного пульта осуществляется аналогично при 
помощи транзистора ПП4, диодов ДТ-Д8 и резисторов ВТ и БУ. | 

Работа резервного генератора. | 

При отключении сети реле Р|] отпускает и своими контактами Р1-11-12, х 
21-51-52, Р]1-53-54 и Р1-13-14 включает резервный генератор, | 
Резервный генератор собран на транзисторах ШИ и ПП2 типа П214В по схеме 





двухтактного бпокинг -генератора с эмиттернобазовыми индуктивно- резисторны- п | Ю 
ми обратными связями, | | ЗЕ" 
Транзисторы включены по схеме с общим коллектором, | ) 


Конденсаторы С1, С? и СЗ служат для улучшения формы кривой выходного на- 


Резистор ЮЗ служит для ограничения тока через открытый транзистор. — И 
Возникающее в первичной обмотке трансформатора Т1 импульсы тока индукти- | 
руют в витках его вторичной обмотки напряжение вызывного тока порядка 


д 


60-100В частотой 25-50Ги. 


При подключении сети переменного тока 127/220В трансформатор 'Г1 сипужит для 


понижения сетевого капряжения до величины, допустимой в качестве напряжения 
вызывного тока (80%+208В). 


При этом для предотвращения выхода из строя транзисторов ПИ] и ПИ2 цепи 


их размыкаются контактами реле Р1, срабатывающего при подключении напряже- 
ния сети. 


у. КОНСТРУКЦИЯ 


63. Основной и добавочный пульты настольного типа идентичны по конструкции. 


64. 


Отличия имеются в схеме и элементах. 


Пульгы установок различной емкости отличаются числом кнопок-плампи. 
Корпус пульта изготовлен из листовой стали и покры’г светло-серо-голубой 
эмалью. 


Все детали и узлы пульта крепятся к несущей металлической панели, которая 
сверху закрывается декоративными пластмассовыми накладками. 


В качестве органов управления на пульте применены кнопки-лампы. 
Слева на лицевой панели имеются углубления для размешения микротелефонной 


трубки. В нижнем угпублении расположен рычажный переключатель. Справа от 
микротелефонной трубки расположен регулятор громкости. 


В правой части лицевой панели размещается номеронабиратель. 


Для доступа к монтажу и внутренним элементам дно пульта может откидываться 
на шарнире. 


Благодаря такой конструкции пульт может быть встроен в какой-либо общий 
пульт, ‘соли т.п. 


Внутри пультов размещены колодки со штифтами дия распайки кабелей, соединя- 
ющих пульты со стативами. 


Подвод кабелей предусмотрен слева или справа. 
Статив - напольного типа, выполнен в виде сварной рамы. В верхней части ста- 
тива расположены планка с лепестками для подключения внешних кабелей. 


Ниже размещена плата с предохранителями ‚ монтажными планками и сигналь- 
ной лампой. Далее гдет три ряда врубных блоков. 


Конструкция статива предполагает его установку тыльной стороной вплотную к 
стене или тыльной стороне другого статива. 


Все обслуживание ведется только с лицевой стороны. \ 


Блок с комплектами прямых абонентов (КПА) 37-38 (для "Кристалл-70”) и 


37-38, 77-78 (для "Кристалл-110”) отличается от остальных блоков КПА тем, 
что содержит только два комплекта прямых абонентов. 


Б. ИНСТРУКЦИЯ ПО ЭКСПЛУАТАЦИИ 


у1. ПОДГОТОВКА УСТАНОВКИ К РАБОТЕ 


66. После распаковки установки, установить стативы в порядке возрастания номеров 


на планках. Эти номера соответствуют номерам линейных кнопок на пультах. 


67. Осуществить монтаж установки согласно соответствующим таблицам соединений 


11Ф1,220.009ТЭ5 или ШФ1.220.019Т55. 
Сечение %& 


проводов 19 и 20 определяется по формуле. 
$= 0,00026 #7 (мм2) для меди или 


9= 0,00042 Вл (мм2) для алюминия, 


ты 


где Ё = длина провода в метрах. 

П - максимальное число абонентов, участвующих в совешании. 
Вместо отдельного провода могут использоваться запараллеленные жилы телефон- 
ного кабеля с соответствующим суммарным сечением. 
Сопротивление остальных проводов между пультом и стативами должно быть не 
более 1000м. 
При использовании промежуточного оборудования его подключение осуществить 
согласно его документации. 
Провода Ли от промоборудования подключаются нэпосредственно к штифтам вруб-- 
ных колодок блоков статива (см. ШФ1.220.009 ТЭ5). 
° В комплекты прямых абонентов, включаемых через промоборудования, запаять 
‚ резисторы КЗ в соответствии с Шф4.568.015 Схэ. 
Резисторы ЮЗ входят в ЗИП промоборудования, 
Измерить сопротивления шлейфов линий прямых абонентов, и в тех комплектах, 
где сопротивление линейных проводов менее 800 Ом, запаять на лепестках планок 
Пл1-Пл8 линейные резисторы Ю5 и Юб (МЛТ-0,5-3900м 10%) находящиеся с 
комплектом ЗИП 
Для линий: 1ПА 1-Ю5 на Пл1/1 и Пл1/2: 1-Ю6 на Пл1/3 и Пл1/4, 

2ПА 2-65 на Пл1/5 и Пл1/6: 2-Ю6 на Пл1/7 и Пл1/8 ит.д. 

В тех комплектах, где сопротивления линий ^юльше 8000м, взамен резисторов: 
запаять перемычки, | и. 
Установить перемычки на первых планках универсальных линейных комплектов, в 
зависимости от режима: 
В режиме прямого абонента в соответствии с, рис. 1 
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Рис. 11 


в режиме соединительной линии - в соответствии с рис. 2 
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71. Установить диод Д8 на вторых планках универсальных линейных комплектов, в 


зависимости от режима. 
в режиме прямого абонента в соответствии с рис. 3; 
в режиме соединительной линии - рис. 4 и дополнительно выпаять диоды ДТ и ДЭ 





Рис. 3 Рис. 4 


72. Установить перемычки на первых планках комплектов соединительных линий в 


зависимости от режима: 
в четырехпроводном режиме - в соответствии с рис. 5 
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Рис: 5 


в двухпроводном - рис. 6 
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Рис. 6 


Установить перемычки на монтажных планках линейных комплектов, в зависи- 
мости от того, на какой из пультов должен поступать тональный сигнал при 
вхоляшем вызове по линии, включенной в данный комплект, в соответствии с 


таблицей 3. 


19 


Таблица 3 





Линейный 
комплект |Прямого абонента 
| | (первая планка) 





















Универсальный 


Соед. линий 
(третья планка) 


(вторая планка) 





| Поступ- 
ление выз. на 





Основной пульт 





Добавочный пульт 





14. Заземлить стативы установки и плюс источника питания. Включить СВУ в сеть 
переменного тока с напряжением 220 В, частотой 50 Гц. Подключить источник 


постоянного тока к клеммам платы П каждого статива согласно маркировке. 

15. Подключить к розеткам телефонных аппаратов ‚, кроме линейных проводов, 
плюсовой провод или “землю” (клемма "З ”). 

Сопротивление заземления должно быть не более 1000м. 

76. При необходимости к цепи сигнализации перегорания предохранителей (штиф- 
ты Пл8/14, Пл8/28 статива общестанционного ) можно подключить сигнальный 
выносной звонок постоянного тока ‚ рассчитанный на напряжение 60В . 

77. Проверить работоспособность установки согласно разделу У11 ‚ При необхо- 
лимости произвести подрегулировку контактов реле . 


У11. ПОРЯДОК РАБОТЫ 


78. Вызов прямого абонента осуществляется кратковременным нажатием соответству- 
ющей линейной кнопки. Лампа в этой кнопке загорается ровным светом, а в 
аппарате абонента периодически работает звонок. В такл` сс звонком на пульте 
мигает лампа контроля посылки вызова (ЛКВ). 


Если при осуществлении вызова трубка на пульте не снималась, то включается 
дуплексный усилитель. 


Вызов может быть прекращен нажатием кнопки отбоя (О) или рычага (возвра- 
щением трубки). | 

19. Ответ абонента осуществляется снятием трубки. При этом прекращается посылка 
вызова, лампа ЛКВ гаснет, и устанавливается разговорное соединение. 

80. Отбой (разъединение) происходит при возвращении абонентом трубки на рычаги 
своего аппарата. Линейная лампа на пульте гаснет, усилитель выключается. 
Абонент может быть отключен от разговорных шин путем нажатия на пульте ‹ 

кнопки "О” или рычага, При этом на пульте работает сигнализация, как при 
входящем вызове, пока абонент не положит трубку. ; 

81. Вызов со стаооны абонента осуществляется снятием трубки. На обоих пультах 
мигают соответствующие пампы и звучит периодический тональный сигнал на 
одном из пультов или на обоих, в зависимости от установки перемычек. 

82. Ответ с пульта осуществляется кратковременным нажатием линейной кнопки. 
Линейная лампа загорается ровным светом, вызов прекращается, устанавливает- 


ся разговорное соединение. При нажатии кнопки без снятия трубки автоматичес- 
ки включается дуплексный усилитель. 


83. Вызов абонента АТС (исходящее соединение}. 


Подключение соединительной линии осуществляется кратковременным нажатием 
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34. 


85. 
35. 


87. 


соответствующей линейной кнопки. При этом также можно не снимать микроте- 
лефонную трубку. После получения сигнала "” ответ станции” набирается нужный 
номер. 
Примечание. Если на пульте, с которого необходимо вызвать абонента 
АТС, уже установлено соединение с прямым абонентом, последнего необходи- 
мо предварительно отключить от разговорных шин. 


Удержание соединительной пинии - временное (без отбоя} отключение от разго- 
ворных шин, например, при необходимости установить соединение по другой 
соединительной линии, осуществляется кратковременным нажатием общей кнопки 
удержания (ву. Линейная лампа начинает гореть вполнакала, 

Подключение удерживаемой линии осуществляется повторным нажатием кнопки 
удерживаемой линий. 

Отбой по соединительной линии осуществляется нажатием кнопки "”О” или рычага 
(возвращением трубки). Линейная лампа гаснет. 

Входяший вызов от АТС отмечается миганием пинейных ламн на обоих пультах 
и тональным сигналом на одном из пультов или на обоих. При длительном (более 
30с) неответе с одного ‘из пультов вызов прекращается. | 


38. Ответ с пульта осуществляется нажатием соответствующей линейной кнопки. Лам- 


89. 


90. 
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96. 


па загорается ровным светом, тональный сигнал прекращается, устанавливается 
разговорное соединение. 

Порядок работы по соединительным линиям с четырехпроводными коммутаторами 
такой же, как по соединительным линиям с пы 

Транзитное соединение. В случае отсутствия оператора добавочного пульта, либо 
при использовании установки только с одним пультом возможно независимое 
соединение двух абонентов (в последнем случае на стативе необходимо соеди- 
нить штифты 7Г1/З и 7Г1И1/13 платы КРМ2 я 


^ Опросив вызывающего абонента, оператор основного пульта вызывает требуемо- 


го, и после его ответа нажимает кнопку “Т”, устанавливается групповое соеди- 
нение. После отключения оператора (путем нажатия кнопки "О” или возврашения 
трубки) абоненты остаются соединенными , их линейные лампы горят ровным 
светом, а оператор может продолжать работу. 
Разъединение проискодит при возврашении трубок абонентами. Линейные лампы 
при этом гаснут. 
Подготовка совещания. На основном пульте кратковременно нажимается кнопка 
С, её лампа начинает мигать. Затем нажимаются соответствующие линейные 
кнопки. Их лампы загораются полным накапом. В аппаратах вызываемых абонен- 
тов периодически работают звонки, как при обычном вызове. 
Сняв трубку, абонент слышит периодический зуммерный сигнал. На пульте при 
этом уменьшается яркость горения соответствующей линейной лампы. 
Начало совещания. Вторично нажимается кнопка”С* Лампа в этой кнопке загора- 
ется ровным светом, прекращается посылка зуммерного сигнала, прямые абонен- 
ты могут слушать речь оператора основного пульта. Посылка вызова абонентам, 
не снявшим трубки, может быть прекращена нажатием кнопки”О. 
Просьба слова абонентом осуществляется нажатием кнопки на его аппарате. 
Соответствующая пинейная лампа на пульте мигает в течение времени, пока 
кнопка удерживается нажатой. 
Предоставление слова осуществляется нажатием линейной кнопки, ее лампа при 
этом загорается полным накалом. После этого оператор может вести с абонен- 
том двухсторонний разговор, который слышен всем остальным абонентам. 
Лишение слова осуществляется следующим нажатием линейной кнопки. Линейная 
лампа снова начинает гореть вполнакапа, а питание микрофона абонента выхлю- 
чается . 
Окончание совещания. По окончании совещания необходимо нажать кнопку ой 
удерживая её нажатой, нажать и отпустить кнопку “С” Лампа в кнопке”С” гаснет. 
Гаснут также линейные лампы, соответствующие абонентам, возвратившим труб- 
ки. 
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100. 


101. 


Передача совещания на четырехнироводный коммутатор может быть осуществле- 
на после того, как совещание подготовлено и начато оператором основного 
пульта и установлено его соединение с оператором четырехпроводного комму- 
татора ( руководителем) по одной из соединительных линий, 

Для передачи совещания необходимо нажать кнопку "П”. Загорается лампа в. 
этой кнопке. Руководитель получает возможность вести перэдачу, которую 
слышат все абоненты и оператор. Его микрофон в это время выключен. 

По требованию руководителя или по сигналу любого прямого абонента поспедне- 
му может быть предоставлено сново, в результате чего становится возможным 
двухсторонний разговор руководителя с этим абонентом. 


Примечание. Во избежание генерации (свиста) не следует предоставлять 
слова более, чем одному абоненту. С этой же нелью следует уменычить гром- 
кость приема на четырехпроводном коммутаторе. 


По ходу совещания оператор может осуществлять передачу, удерживая нажатой 
кнопку "П”, 


Оператор может продолжать совещание сам, отключив руководителя нажатием 
кнопки “О 

Подключение магнитофона осуществляется нажатием кнопки "Маг.”, которая фик- 
сируется при этом ь нажатом положении, 

Загорается лампа в этой кнопке. При использовании магнитофона с дистанцион- 
ным управлением осуществляется его пуск. | 

Режим работы магнитофона, а также переключение линии с гнезда "Линейный 
выход” при записи на гнездо “Дополнительный громкоговоритель” при воспроиз- 
ведении осуществляется на самом магнитофоне. 

Отключение магнитофона осуществляется повторным нажатием кнопки “”Маг.”, 
которая после её отпускания возвращается в исходное положение. Лампа гаснет. 
Подключение и отключение радиоузла осуществляется аналогично при помоши 
кнопки БУ. 
Переключение вызова с основного пульта на добавочный осуществляется нажа- 
тием на основном пульте кнопки ПВ, которая фиксируется при этом в нажатом 
положении. Загорается лампа в этой кнопке. 

Тональный сигнал при входящих вызовах поступает теперь только на добавоч- 
ный пульт, независимо от положения перемычек в линейных комплектах. 
Возврат осуществляется повторным нажатием ьнопки ПВ. 

Переключение вызова на основной пульт осуществляется анапогично. 
Телефонная связь между пультами. Вызов оператора добавочного пульта осу- 
ществляется оператором основного пульта нажатием кнопки ДП. Лампа в этой 
кнопке загорается ровным светом, а на добавочном пульте мигает лампа в 
кнопке ОП и звучит тональный сигнал. 

Для ответа на добавочном пульте нажимается кнопка ОП. Лампа в этой кноп- 
ке начинает гореть ровным светом, тональный сигнал прекращается, устанавли- 
вается разговорное соединение. 

Для разъединения достаточно нажать кнопку "О”или рычаг на одном из пультов. 
Лампы на обоих пультах гаснут. 

Вызов со стороны добавочного пульта и ответ с основного осуществляется 
аналогично. 


В разговор оператора добавочного н ульта с прямым абонентом или абонентом 
соединительной линии может участвовать и оператор основного пульта ‚ подклю- 
чившись к разговору нажатием кнопки этого абонента , Оператор добавочного 
пульта ‚, если до него разговорное соединение с абонентом установлено с основ- 
ного пульта , подключиться к этому разгорову не может . 
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У111. ОРГАНИЗАЦИЯ ДИСПЕТЧЕРСКОЙ СВЯЗИ 
ЧЕРЕЗ РАДИОУЗЕЛ 


8.1. Для удобства в работе при диспетчерских совещаниях церез УОТС 


” КРИСТАЛЛ " целесообразно у абонентов иметь громкоговоращий прием. Для этой 
пели можно использовать радиоузел предприятия. 
Общая схема такой связи дана на рис. 3 


Схема с6язи через рабиоузел 
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Рис. 8. 


По этой схеме линия с радиоузла подключается к клеммам ( ЦУ } дуплексного 
усилителя . На радиоузле используется усилитель ТУ-1000 ( или аналогичный ), от 
которого проложена трансляционная пиния на все участки предприятия. 

$ ‚ У абонентов устанавливаются транспяционные динамики ( типа ” Сокол ” и т.п. } ы 
| рассчитанные на подключение к радиотрансляционной сети ; через эти динамики 
абоненты слушают речь оператора во время совещания . 
е Технические характеристики усилителя должны соответствовать характеристикам 
| абонентских динамиков с учетом их суммарной мощности и сопротивления линий. 

При предоставлении оператором слова абоненту , последний должен выключате-- 
лем ” В “” отключить трансляционный динамик , снять микротелефонную трубку с 
аппарата и вести разговор с оператором . Отключать динамик необходимо для того, 
чтобы ликвидировать паразитную акустическую связь ( между динамиком и микро - 
телефонной трубкой} , способствующую возбуждению системы , 

По указанной схеме оператор может предоставлять слово ,‚ не более ‚, чем 
трем абонентам одновременно ‚, 
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1Х. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 


9.1. В процессе эксплуатации установка не требует регулярных профилактических 
работ, кроме поддержания чистоты внешних поверхностей пультов и стативов . 

9.2. Техническое обслуживание заключается в устранении возникающих неисправ- 
ностей по заявкам эксплуатирующего персонала. 

В течение гарантийного срока`эксплуатации дла устранения неисправностей 
предусмотрен одиночный комплект ЗИП , поставляемый с изделием , 

Для обеспечения эксплуатации и ремонта группы изделий после гарантийного 
срока предусмотрена поставка по отдельному заказу группового комплекта ЗИП по 
Ш$Ф4.070.087 ЗИ, включающего в себя реле для блоков соединительных линий и ра- 
бочего места ,‚ микротелефон ‚ кнопки-пампы ‚ блоки кнопок-памп , номеронабиратель 
предохранители ‚ лампы , колпачки , 


Х . ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 


10.1. Установка должна хранится в упаковочном виде в закрытом , сухом и отап- 
пиваемом складском помещении при отсутствии в окружающем воздухе паров киспот , 
щелочей и прочих вредных примесей ‚ могуших повлиять на изделие . 


10.2. Установка может транспортироваться любым видом крытого транспорта только 
в упакованном виде. 
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СЗ,С4 | 0Ж0,462.124 ТУ 


д1-Д6ДЗ 


у МБГО-2-160В-4мкФ*=20% 


и 


`Реле РИН РС0.450.041 ТУ 


и 


| Д10,Д11| ЩБЗ:362.002ТУЦ Диод Д226Ъ 
| ДУ, ДЭ у 
| у 1 {Р$4.535.061) 
РС4.535.067 
л |2Р04.588.5 
| (2$4.535.694) 
п,Д 1 рРС4.535.694 
 (2РФ4.503.358) 
РС4.533.768 
Г 11Ф5.282.082 


Ю!1,Ю2 | 0Ж0.467.180 ТУ Резистор МЛТ-2-—1,2кОмЕ10% 


—. > 


— 


' Колодка ножевая 


Комплекты 


соединительных линий 


=>. 








56 кОм 
1,2кОм 

33Ом 
2200м 


4. (кОм 


15кОм 


20 мкФ 


4 мкФ 











} 
Й 
Г 
ГЕО ПРИ КЕ ИИ РУ ЗИеКАЕН |-:5 
ЕР *; ь т > ВИ ча ори . ничо -— - мые - „ - 
5 ЕТС =. о: < ь 
у | 


0Ж0.467.180ТУ |Резистор МЛТ-0,5-56 кОм 5 % 


(РФ4.535.067 ) 
РСА.535.067 
(РФ4.533.139) 

РС4.533.139 


(РФ4.535.694 ) 
РСА.535.694 


Ш$Ф5.282.082 


0Ж0;468.503 ТУ 
0Ж0.467.180ТУ 


(РФ4.530.472) 
РС4.530.472 


(РФ4.533.174) 
РС4.533,174 


(РФ4.530.006 ) 
РС4.530.006 


(РФ4.530.457 ) 
РС4.530.457 


 (РФ4.530.112) 
РС4.530.112 
(РФ4.533.851 ) 
РС4.533.351 


(РФ4.533.442) 
РСА.533.848 


0Ж0.462.124 ТУ Конденсатор 


Щ6$3.362,002 ТУ | Диод Д226Б 


0Ж0.467.180ТУ | Резистор МЛТ-2-1,2кОм*10% 


Резистор ППЗ-43-47 Ом*10% 


ШБЗ.362.002 ТУ! Диод Д226Б 


| Реле Р’: Ч РС0.450.041 ТУ 


МБГО-2-1608В-4мкФфт20% 


— 


Реле РПН РС0.460,041 ТУ 


и 


и 


| Колодка ножевая 


Комплект рабочего 


места 1 


# 


МЛТ-0,5-33кОмЕ 5% 


и 


МЛТ-2-22кОм%10% 


й 


МЛТ-0,5-1 кОм 10% 


Га 


МЛТ-0,5-470Ом# 10% 


Конденсатор 
МБГО 2—1 608В-4мкфФ=20% 


МБГО-2-815В-1мкФЕ20% | 


и 





(+ 


вл 





вв (РФ4.530.862) 
РС4.530.862 


А (РФ4.530.156) 
| РС4.530.156 


Б |2РС4.583.174. 


'тр1,Тр2 | ШФа.730,039Сп 


Др 1ШФ4.754.001-01 


р 11Ф5.282.082 


Р1РАВЛ | 0Ж0.467.180ТУ 


Ю2Р5Рб, | 

Р12,Р13 , 
ЮЗ ” 
ю8 | , 
ЮЭ,Ю!1 | , 
© | 2% 
а АНЫЕ 


Вр1,Вр2 | ГОСТ 23383-84 
С 0Ж0.464.111 ТУ 


МФД РСА4.530.112 


(Рф4.533.851) 
МД рС4.533.851 


и 


| Реле РН РС0.450.041 ТУ 


| Трансформатор Ш8хВ 


Дроссель Ш8 х8 


Колодка 


ножевая _ 


Комлект рабочего 


места : 11 
и 


\ 


Резистор МЛТ-2-2, 2кОмЁ10% | 


МЛТ-2-1,2кОмЕ10% 


млТ-0,5-15кОм#10% 
МЛТ-2-4700м10% 
МЛТ-0,5-1кОм210% 
мПтТ-0.5-4700м*10% 
МДТ-2-2200мЁ10% 


Варистор СН1-2-1 1 008=20% 


Конденсатор К5О-16-! 008В-2СмкФ .| 


Г 


и 


МБГО-2-315В-1мкФТ 20% 
мвгГо-2- 1608В-4мкФ=20% | 


Реле РИН РС0.450.041 ТУ 


|С2,С4 | 0Ж0.462.124А ТУ 

|С3.Со,56 ” 

ддт, | 
Д10,Д11 153.362.002ТУ1|! Диод Д226Б 

(Рф4.530,472) 

ПД | РС4.530.472 

(РФ4.530.232) 

"ГД РС4.530.232 

| (2Рф4.530.006 } 

ШД,ВП РС4.530.006 

| (Рф4,503.421) 
оп,ДП | РС4.533.118 > 
РУД.. (Рф4.530,112) 


22кОм 


1,2кОм 


15кОм 


| 4700м_ 


1 кОм 
470О0Ом 
2200м 


20мкФ 


1 мкФ 
4 мкФ 


ез >. 


—  Ю п „= „м 


1—5 


| 





| | 
ахаха ретттиртлхиия ИЕ 
|] $ 

| 1 } 

| ! 

| етрадлелоихярахт 


ПЕЕЕЕНОНЕЫ И СБИЕЕПРАОЕ ТИБЕТЕ ИДИ липкие еее 
о Ф р 


ВД 


т. 


' РС4.533.848 


`(2$4,530.581 ) 
`РС4,530.165 


|ТГ1,ТГ2 | РС4.542.002 


| 
Н 
у 
у 


Г 


1 
ва 
КЗ 


к4 
Ю5 


Юб. 
КТ 
в8 
ю9 
610 
в11 


| С2,С8 
СА 
С5 


| 1,2 


р 
| ПП5 





|182... ВА 


` дЗ...Д9 | ь 


|РС4.530,141 
|2С4.580,232 


| ШФ4.730.072 | 


| Трр | ШФ4.730.039Сл | Трансформатор Ш8х8 


Др | ШФ4.754.001-01| Дросбель Ш8х8 


0Ф5,282.082 


| 0Ж0,467.180ТУ 


`0Ж0.467.180ТУ | 
| 0Ж0.467.576 ТУ | 
|0Ж0.467.180ТУ | 


и 


# 


С1 |0Ж0,462,124ТУ | 


`0Ж0.462.147ТУ 
|0Ж0,464.111 ТУ | 
|0Ж0.462,147ТУ 


|БЗ.362.002ТУ1| 


'СИЗ.365.012ТУ 





| Диод Д226Б 


Транзистор П214 В 


‚1 Реле РПН РС0,450,041 ТУ 


ПРЕРЫ 


| Реле РПН РС0.450.041 ТУ 


а 





` Термореле-РТС2 РС0.454.000ТУ 


Колодка ножевая 


Устройство сигнально- 
вызывное 





= 


Резистор МЛТ-1-1кОм 10% | 1кОм 
‚” МЛТ-2-5,6кОм10% — |Б бкОм 
”  ПЭВ-7,5-91ОмЕ5% | 910м 
”  МЛТ-1-1кОм#10% | 1кОм 

” МЛТ-0,5-2200м110% - | 330м 
” _ МЛт-1-3300м10% | 3300м 
” _ МЛТ-0,5-330м*10% 33 Ом 
ы МЛТ-0,5-1 кОм10% | 1кОм 
* МЛТ-1-3300м+10% | 3300м 
ы МЛТ-2-5100мё5 % | 5100м 
* МЛТ-9,5-2,2кОм*10% | 2,2ком | 


Конденсатор | | м 
МБГО-2-1608В--2мкФт20% 2 мкФ 
* МБМ-1608В-0,25мкФ=20% | 0,25 мкФ 


”  К50-16-1008В-20мкФ 10 мкФ 
г МБМ-1608В-0,5 мкФ1*10% 0,5 мкФ 


Диод полупроводниковый Д226Б 


ы МП28А 
ши [1214 В 


м 


/ 


\ 


(> 

































и - г 


ШФ4.730.024-03 | Трансформатор Ш8х8 





0Ю0.481.021ТУ \ Вставка плавкая ВПТ6-33 


1УС0.360.075ТУ | Тумблер ТП1-21 
| НРУЗ.656.014Сп | Плата ПСК-1Х-2 
1Ф5,282.082 Колодка ножевая 


Плата мМВ2 ШФЗ.660.034 


0Ж0.467.180ТУ Резистор МЛТ-0,5-5,6кОмЁ10% _ 5,вком | 

„ МЛТ-0,5-56кОм#ё% — | 56кОм 

МЛТ-0,5-12кОм# 5% 12 кОм 
”  МЛТ-0,5-1кОм"10% | 1кОм 


0Ж0.464.079ТУ | КонденсаторК50-12-6,3В-50мкФ ` Б0мкФ 


| Стабилитрон Д81АБ 
| Диод Д226Б 


аА0.336.207 ТУ 
ЩБ$З.362.002ТУ 


Транзистор МП-40 
ы МП26А 
Основной пульт 


0Ж0.467.180ТУ 


и 


Резистор МЛТ-2-2000м+5% ° | 2000м 
| и МЛТ-0,5-200кОм® 5% 200кОм 
„о  МЛТ-0,5-30ОмЁ5% 3Ом 


„ ИСП-1-1-100кОмЁ20 % - 
-А-ВС-3-32 | 100кОм 


Реле РКМ1 КЩО.450.000ТУ 
| Диод Д226Б 
Телафон капсюльный ТА-56М 


| Номеронабиратель НН-1/10-Е-21 5-53 
| Микротелефон серый | 


и 


| 0Ж0.468.401 ТУ | 


РСА.500.897 


1Б3.382.002ТУ 
` РЛ8.844.012Сп 
| ГОСТ 10710-81 


| РР3З.844.329 





| 1600Ом 


ГОСТ 68940-74 | Лампа КМ24-35 УХЛА 


' Блок кнопок-пами 


ШФЗ.610.025 


11ФЗ.610.025--01 | Блок кнопок-лами 





51 — 





] 1Кн-л.ьь 
77Кн-л | ШФЗ.610.026 
К н-л... 
З0Кн-л | ШФ3.604.065 
| РП | Ш$6,620,482 


| П1...П1а| 1Ф3.656.016 


Блок кнопок-ламп 


'Кнопка-лампа 


Грулпа контактная 


' Колодка соединительная 


| ПН |1НРУ3.6568.019Сп | Плата ПСК-1Х-5 
| ПМТ АИСТ687.281.012-02 Плата ЗПС 15-4 












в - 
| ДА,До 
| тс  |2Р718.844.012Сп 
Н ГОСТ 10710-81 
Мкт 'РР3.844.329 
Л ГОСТ 6940-.74 
1Кн-л... | 
бОКн-л | 123.610.025-02 
161Кн-л.. | 
ОКн-л |ШФЗ.610.025-08 
1Кн-л... 
1Кн-п |ШФЗ.610.026-01 
УЗКн-Пье! 
'ВОКн-л |ШФЗ.604.065 
РП Ш$Ф6.620.482 


| Добавочный пульт 


| 0Ж0.468.401 ТУ |Резистор 11СП-1-1-100кОмЕ 20%-- 
-А-ВС-3-32 


:ЩБ3З.362.002 ТУ1 | Диод Д226Б 


Телефон капсюльный ТА-56М 


' Микротелефон серый 


Лампа КМ-24-35 УХЛА 


Блок кнопок-ламп 


' Блок кнопок-пами 


' Блок кнопок-пами 


Кнопка-лампа 


| Группа контактная 
Колодка соединительная 
Плата ПСК-1Х-5 


| ПМТ АИСТ687.281.012-02 Плата ЗПС 15-4 
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и, 
%\ 35 


отдельных элементов схемы о. 


100 Ом 


1600 Ом 


| Номеронабиратель НН-1/10-Е -215-Б3 


Предпонаятие оставляет за собой право производить замену 








6 
на 10 шт. 
на 19 шт. 
на7 шт. | 
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$3 


[2 |Рс4.530.165Д | 


ОС ЕЕ 
[4 |Рс4.530.112Д |МФРУ 
а 18500 | 10,10 | пэл 


5 |РС4.530.156Д | 
(РФ. 530. бы |0ю | | 14000 10,12 


|7 |РС4.530.457 Д 


УОТС "КРИСТАЛЛ-170/ 110” 


ый И ДАННЫХ ШФоО.210.005 Т 



























Контактные 
группы 


'Подпайка к | 


Данные намотки 
| штифтам 















| Сопротив- 
| ление в 


ния 


Примечание 






паспорта 





Ток срабатыва- 
Ток отпуска- | 


в схеме 
РИ 
6 мм 






Наименование | 
ПБ обомотки| | 


ВЕРЕ 
Е ЕВЕ 







(РФ4.530.581Д) | 
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20! 1Ф4.730.072 
| 1Ф4.730.024-08 


22| ШФ4.730.088 


ро РСА4.538.517Д | 


123 11Ф4.754.001-01 | 


РХ4.564.50П 
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`'УОТС “КРИСТАЛЛ-7Т0*“ 


ВЕДОМОСТЬ ЗИП ЭКСПЛУАТАЦИОННАЯ 
Ш$1. 220. 009 ЗИ 





(Фозначение | Ивиненование 









‚Запчасти 


| Диод Д226Б ЩБЗ. 362. об2тУ1 
Пружина 








ШФ7.730,102 
_| Ш$ФЗ.604.065 

| ШФ8.634.167 
‚ ШФ7.730.105 












‚ Кнопка-ламла 






Колпачок 
Пружина 






| Конденсатор 
К50-16-1008В-.20мкФ 

| 0Ж0.464111ТУ 

| Лампа КМ24-35 УХЛ4а 
ГОСТ 6940-74 

` Лампа КМ6бО--50 УХЛА 
ГОСТ 6940-74 

Вставка плавкая ВПТ6-33 
| 0ОЮ0.481,021ТУ 
НРР4.811.010Сп | Предохранитель 2А 
НРРО.480,009ТУ 


Предохранитель 4А 
НРРО.480.009ТУ 























НРР4.811.012Сп 











(Р$4.503.358 ) 
РС4,533.768 


(Р$Ф4.535.694). 
РСА.535.694 


| РС4.538.517 






РелеРПН РС0,450,041 ТУ 











| РелеРПН РС0,450.041 ТУ 
РелеРрйПН РС0,450,041 ТУ 









Инструмент 





Гильзы для вынимания 
коммутаторных ламп 


2У78.190-002 











РУ78.148-002 
11Ф4.094.008Сп 


Лапка регулировочная 










" Чистодел 
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. ый ре с И ео 
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® ®.3 ® ©3 о $ 3 де её 
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в ок р ем || Е. | | |7 | 
7 2 и #2 #2 
4 ®3 Г. 93 —4 ® | | | ы =, 
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® е3 з ©3 © ем 
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О Ш 2 73 74 15 
РЕМ № 


иж м3 [5 у 
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чезещер 
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10-12 АГА 13-15 ЛА 





Т #/ 12 324 


НЕЕ м |, 


р 7 12 ф 14 /5 





9 яЯ4 46хга 
Р | Аим Е РЕЕ] ТЫ | № [к 
| жа 15 | ОН ВЕРЕЕЕЕЕ миры м 
РЕНМЫЫ | |2 РЕРЕЕЕЕ ыНЫБЬЫм 
135 МАУ ме Я КЕРЕРЕК 1 Из ржурч Дж 
ть 
19-24АЛА к 22-239 


ИА 
| бт опия щи , юз ш ис 
ня ПРРЕРЕБЫЕ Е № | Г Дж 1-34 В 
ИЕ РЕРЕ РЕ м ям | рак 
ВЕ | ВЕРЕ НЕЕ НШ Е | 3 [м мч ж 
РРЕ# 








ЕР ЕВЕ И ааа а | Е 


25-275// 28-30 ил 
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\ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ СОЕДИНЕНИЙ Ш$2.118.009 54 
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‚ 9вле#4/0 
росы 
короуне6 ий 
2712 

уериь/‹; 








‚_ зренлуро 
Х Гехиуческие предобонил Втор чу 


по #0, 97/0 

2. 7204 произвосфть Прероет рб 42 
06 67 /2С72/93;-15 

3. Падтицо соединив 2/92 5/9 009734 
# Маут 1/95. 640 343. 

9 Резистор №9 и № мо плонгох 
1 -945 и лоитоктах 7-8 пеар 
Илё уотанофтвектея при необкой,. 
погпхи ИЯ месте (021-220 

(см рездел Й 4990, 270. 00577 0) 

5. Птоиторо ть ПРРРИ ВИА И Риби 
предохранителей -согиесие слете 
проёолоное 7224. 84. 
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а д У #5 эт Зщшя 
ПТР | ГМ № жи! | РЕМ [* Ни 
Из ЕРЕРЕЕ Мжые 113313] жи [315 [у 113133 | 
Я РРЕЕРЕРЕ мм ГД А ВИ В ВВ я 11 жр я т В № 
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